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(57) ZusamrnenfaaBung; Die Erlindung betriffft &in Verfah- 
ren aur "femii&raiijrregelurig eines Bafikrfena mil Kafalysa- 
tor. der eln* Steu»r*lnhelt fc elnen Backmuffeltemperafiur- 
fiflnsor und elnen KatalysatarfampBraEuraeriaar aufwalst, 
wobei die alaktrischen Sersoreignale des Backrnuffaltem- 
p&raluraensora und das Kafalysatortemperaturaeriaora in 
diner AufwerteaehaKunQ der Steuenainhait derail verarbei- 
tet werden. daee dia SteuerelnheK bol Errelchen einas von 
dan filektrischen Sensorsignalen abhangigen Schaltzu- 
atands nriindestenaein elekfrisches Stellaignal erzeugf, das 
eine Heizquelle, insbeaondere einen elekfrischen HeizkSr- 
per, dea Backcfena In vortier featgelegter Walse badn- 

Umeln elnfachea Verfahren zurTemparaturregelung elnes 
Backcfena mit Katelyaator zu achaffen, erfolgt die Verartei- 
tung In der AuawerteechaJGung der Sfeuereln halt In Abhan- 
glgkeK der "famperaturdlfferenz 2wlscfcen der Backmuflel- 
ternperaturund der Katalyaaforfemperatur, 
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Beschrelbung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Tern- 
peraturregelung dines Backofens mil Kafalysator der 
im Oberbagriff des Anspruchs 1 genannten Art. 

Stand der Tachnik 

[0002] Ein derartigas Vsrfahrsn ist baispielsweiee 
aus dar DE 197 09 186 bekannf. Bei diasem Verfah- 
ren sind die Backmuffelfemparafur und die Kafaly- 
satortemperafur sepanat regelbar* da der Katelyaafor 
Ober elne elgene Kafalyaaforhelzung verfUgf. In der 
Steuerelnhelt slnd von elner gewShlfen Befrlebsarf, 
belsplelswelse Pyrolysebef Neb, abhSnglge Tempera- 
fur-Zelt-Verlfiufe bzw. Schwellenwerte fUr die Beck- 
muffelfernperatur und die Katalysatorternperaturhln- 
ferlegt. Wlrd die Pyrolysetemperatur nlcht Innerhalb 
elner vorher feetgelegtsn Zelf erreicht. so erfolgt elne 
S lc ha rhe Itsa b sc ha Itu ng der Backmuffelbehelzung. 
Sollten wShrend der Pyrolyse sbenfalls vorher feet- 
gelegfe Schwellenwer&e fQr die Katalysatortempera- 
fur Uberschrltten werden, so erfolgt ebenfall* eh Ab- 
schalten der Backrnuffalbehelzung bzw. der Kataly- 
satorbehBizung. 

Aufgabenstellung 

[0003] Dor Erfindung etellt sich sornit dae Problem 
©in einfaches Verfahren zur Tamperaturregelung ei- 
nes Backofens mit Katalysafor anzugeben. 
[0004] Erfindungsg email wird dieses Problem 
durch ein Verfahnan zur Tamperatur regelung eines 
BackofenE mit Kafalyaator mit den Merkrnalan des 
Patanfanspruchs 1 geld&t Vorfeilharffe Ausgesfalfun- 
gen und Waiferbildungen dar Erfindung ergeben sioh 
aus den nachfolgenden Unferanspruchen. 
[0005] Die ml! der Erfindung errelchbanen Vortelle 
bestehen neben elnenn el nfac hen Verfahren zurTem- 
peraturregelung elnes Backerfens mlt Kafalysator Ins- 
besondene In elner konafnikflv elnfachen und damlf 
kostengOnstlgen Anordnung zur DunchfQhrung des 
VerTahrens. 

[0006] Elne vorteilhafte Welterblldung der erfln- 
dungegema&en Lehre eleht vor. dass die Veratoel- 
(ung In der Auswerfeschalfung der Steuerelnhelt 
auch dawn abhSngt, ob die Katalysatortemperafur 
hSher Oder nledrlger aid die Backmuffeltemperatur 
let Durch dlese welters Bedlngung fUr das Errelchen 
dee Schaltzustands isf ein zuaatzlicher Freihaifsgrad 
in Bezug auf die Regelung geschaffen. 
[0007] Eine besondera vorteilhaflB WBiterbildung 
der vorgenannten Ausfuhrungsform siaht vor, dass 
sin erstes elektrischsB Stellsignal aufgrund eines ere- 
ten Schaltzusfands erzeugt wind, wobei der erste 
Bchalfzustand dann erreicht ist> wann die Kataly- 
satorternparatur hoher als die Backmuffeltemperatur 
und die Temparatundifferenz zwiachan der Kataly- 
satorfemperatur und der Backmuffeltemperatur gra- 
fter ale ein oder gleich einam erstan Schwellanwart 



isf. Auf diese Weiss ist dia erfindungsgemalle Lehre 
besondars Binfach verwirklicht 
[0008] Eine vorteilhafte Weitarbildung der vorge- 
nannten Ausfuhrungsform sieht vor, dass das erste 
elekfrischa Stellsignal derart auf die Heizquelle ein- 
wirkt, dass die Backmuffaltemperafur im Wesenfli- 
chen konstanf gahalten wind. Hiardurch ist eine ba- 
senders einfache Regelung der BaokmufTeltempera- 
fur erreicht 

[0009] Eina weifere vorteilhafte Waiferbildung dar 
vorgenannten Ausfuhrungsform sieht vor> dass ein 
zwelfes elektrlaches Stellsignal aufgrund elnes zwel- 
fen Schaltzustands erzeugt wlrd, wobel der zweife 
Schalbusfend dann erreicht Isf, wenn die Kataly- 
aatortemperetur hfeher ala die Backmuffelfemperefur 
und die Tfemperafundlfferenz zwlschen der Kataly- 
satortemperatur und der Be ckmuff el temper abur zu- 
eret grfifier als der erate Schwellenwert und zeltllch 
danaoh klelnerale ein zwelfer Schwellenwert Isf. Auf 
dlese Welse Isf elne Regelung, bel der die Trdghelt 
des zu negelnden Systems kompenslerbar let, er- 
m5gllchf. 

[0010] Grunde^fzllch let die Elnwlrkung dee zwslten 
elekfrlschen Sfellslgnals auf die Heizquelle In welfen 
gBeigneten Grenzen wahlbar. Zweckmadigerweise 
wirkt das zweite elektriache Ste I [signal derail auf die 
Heizquelle ein, dass die Backmuffeltemperatur an- 
steigt oder fur eine vorher fesfgelagte erste Zeitdauer 
auf einem vorher festgelegten erefen Wert im We- 
sentlichen konstanf gehalten wird, 
[0011] Eina besondera vorteilharfte Weiferbildung 
dar erfindungsgamallen Lehre Biaht vor, dasE ein drit- 
fes elektriBchas Sfellaignal aufgrund aines dritten 
Schaltzustands erzeugt wird, wobai der dritla Schalt- 
zustend dann erreicht ist, wenn die K&falysatortem- 
paratur hohar ale dia Backmuffelfemperefur und die 
Temperafurdiffenenz zwischen der Kafalysatortempe- 
rafur und der Backnnuffelfemperafur gr5Ser als ein 
oder gleich el nern dritten Schwellenwert iaf . Auf dlese 
Welse Iaf die erflndungsgemSfie Regelung welter 
verfelnert 90 dass die Bflckmuffeltemperatur In de- 
ren zeltllchen Vbrlauf noch besaer elnem vorher fest- 
gelegten Verlauf folgt. 

[0012] Elne vorteilhafte Welterblldung der vorge- 
nannten Au8fQhrungsform sieht vor. dass das drltte 
elekfrlsche Stellslgnal derart auf die Heizquelle ein- 
wirkt, dass dls Backmuffeltemperatur auf oder untsr 
elnen vlerten Schwellenwert slnkt. Hlerdurch let elne 
echnelle Regelung ermfigllcht, so dass die ge- 
wunschten Tempefaturen rnit einer geringen zeifli- 
chen Verzogerung Brreichbarsind, 
[0013] Eine weifere vorteilhafte Weiferbildung siehf 
vor, dass ein viertes elaktriaches Stellsignal aufgrund 
eines viarten Schaltzustands erzeugt wird, wobai dar 
vierte Schaltzustand dann erreicht isf, wann die Kata- 
lysatortemperafur hoher als dia Backmuffeltempera- 
tur, die Temperaturdifferenz zwischen der Kataly- 
Batortemperatur und der BackmufTeltemperatur zu- 
erst grader als dar drifts oder gleich dem dritten 
Schwellenwert und die Backmuffelternparaturzeitlich 
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danachaufdBmvierfen SchwBlIenwert isi. Aufdiese 
Weise ist die Kompensation der Tragheitdas zu re- 
gelnden Systems waiter verbassert. 
[00 f 4] Eine besonders vorfeilhafte We iterbi Idling 
der vorgsnannten Ausfuhrungsform sieht vor, dsss 
das vierfe elektrische Stellsignal dererf auf die Heiz- 
quelle einwirkt, dass die Backmuflalfamperafur auf 
dem viertan Schwellenwert im Wesentlichen konetanf 
gehalfen wird. Hierdurch is! erreich^ dass sich die 
Regelung frolz einar vertessarten Kbnipensation der 
Tragheit des zu negelnden Systems sinschwingt. 
[0015] Elne vorfeilhafte Welterblldung der erfln- 
dungsgem£fSen Lehne aleht vor, dass das ersfe 
und/oder das drlffe elekfrteche Sfellslgnal derartauf 
die Helzquelle el nwl rke n/e I nwlr kf , das9 die Backmuf- 
feltemperatur fQr mlndestens elne vorher fesfgelegfe 
zwelte Zeltdauer auf einem vorher festgelegten zwel- 
ten Wert Im Wesentlichen konsfcant gehalten wind. Auf 
dies* Welse 1st belsplelswelse bei Pyrolysebefrleb 
elne Anpassung der Pyrolysedausr an den Ver- 
echmufzungsgrad des Backofens ermdgllcht 

AusfUhrungebeleplel 

[0016] Ein Auafuhrungsbaispiel der Erfindung ist in 
den Zeichnungen rein achamatisch dargeetBlIt und 
wird nachfolgand naher beschrieban. Es zeigf 
[00 1 7] Fig. 1 eine tail weise dargesf elite Anordnung 
zur Durchfuhrung des erfhdungsgema&en Verfah- 
rena in perapekfiviBcher Ansicht, 
[0018] Fig. 2 einan ersten in einem Tempera- 
tur-Zeit-Diagramm dargesfellfen baispielhsftan Ver- 
lauf daa erfindungsgamaftan Verfahrana* 
[00 1 9] Fig. 3 ainen zweiten in Binem Tampere- 
tur^Zeit-Diagramm dargesfellfen beispielhaftan Ver- 
Ifluf des erfindungsgemafian Varfahrans und 
[0020] Fig. 4 einen dritten in einem Tempera- 
tur-Zelt-Dlagramm dargesfellfen belsplelhaften Ver- 
lauf des erflndungsgemfifjen Verfahrena. 
[0021] In Fig. 1 1st elne Anordnung zur DunchfOh- 
rungdeserflndungsgemflfien Verfahrena belsplelhaft 
dangestellt. Bel der Anordnung handelt es slch urn ei- 
nen Backofen (2) mlf Kafalyeator (4). wobel der Kata- 
lysator (4) In dem AbluttweglGr die Wrasen angeord- 
net 1st. Zur Behelzung der BackinulTel (&} des Backo- 
fens (2) Ist In der Backmuffel (6) elne als elsktrlscher 
StrahlungshelzkSrper ausgeblldete Helzquelle (8) 
angsordnef. Die Helzlelstung der Helzquelle (8) Ist 
Qber elne Steuerelnhelf (10) regelbar HlerfQr Isf In 
der Backmuffel (6) ein als elektrischer Widersfands- 
femparaturfuhlar ausgebildefer Backmuffeltempera- 
tursensor (12) und in Strom ungsrichfung hinter dem 
Katalysator (4) ein ebenfalls als elektrischer Wider- 
standstemparaturfuhlar ausgebildeter Katalysator- 
temperaturseneor (14) angeordnet. Dar BackmufFel- 
temparatur&ensor (12), der Katalysatorfemperatur- 
sensor(14) und die Heizqualle (6)sind mif derSteu- 
sreinhaif (10) alektrisch laitend verbunden, so dasB 
slaktriBcha Signala zwiachen den Temparatursenso- 
r en (12,14) und der Steuereinheit (10)austauschbar 



Bind. Femer wird die Heizquells [8) in Abhangigkeit 
eines elektrischen Signals dar Steuereinheit (10) mit 
einem elektrischen Heizsfrom versorgt. Bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel waist die Steuereinheit (10) ei- 
nen nicht dargeslallten Mikraprazeseor und einen 
Speicherauf. In dem Speichersind Daten zu den ver- 
schiedanan Betriebsarten des Backofens, beispials- 
waisa Pyrolysebatrieb, abgelegt Die elektrischen 
Sen sons ig nal a des Backmuff a Item pe rat u rseneo rs 
(12) und des KaEalysafortemperatursensors (14) war- 
dan in ainer ebenfalls nlcht dangesfellten Auswetie- 
schaltung der Steuereinheit (10) derart verarbelte^ 
dass die Steuereinheit (10) bei Err&lchen elnes von 
den elekfrlachen Senaonslgnalenabhfinglgen Schalt- 
zustends mlndestens ein elektrisches Sfellslgnal er- 
zeugt, das die Helzquelle (6) in vorher festgelegfer 
Welse beelnflusst. Belsplelswelse verglelcht die 
Steuereinheit (10) wahrend des Pyrolysebetrlebs die 
aktuellen elektrischen Sensorelgnals rnlt den In dem 
Spelcher abgelegbsn Daten. Erflndungsgemfifc wird 
In der Steuereinheit (10) dieses AusfQhrungsbel- 
splsl8 die aktuelle Tempereturdlfferenz zwlschsn dsr 
Backmuffsltemperatur und der Katalysatortempera- 
tur mit den abgespelcherten Daten vergllchen. &o- 
fern eine Dbereinatimmung bestsht, ist ein Schaltzu- 
etand erreicht, derseinereeits ain elektrisches Sfellsi- 
gnal erzeugf, wodurch die Heiz^fronnzufuhr zu der 
Heizquelle (8) beeinflussL wird. Bei einer daraus re- 
sulfierendan Venanderung der Heizleistung der Heiz- 
quelle (8) ergibtsich wiedarum eine Veranderung der 
Temperaturdifferenz zwischen der Backmuffeltempe- 
ratur und der Katelysatortemperafur. 
[0022] Bei dern vorliagandsn AusfiihrungBbaispiel 
ist die Vararbeifung in dar Auswerta&chaltung dar 
Steuereinheit auch davon sbhanglg, ob die Kataly- 
satortemperatur hdher odar niedriger ale die BaGk- 
muffeltempenatur ist. 

[0023] Nachfolgend Ist das erflndungsgemfifie Ver- 
fahren des oblgan AusfLihrungsbelsplels anhand der 
Fig. 2bls4erl£ufert: 

[0024] In Fig. 2 Ist der Verlauf der Backmuffelfeni- 
peratur und der Katalysatortemperatur wahrend des 
Pyrolysebetrlebs ftlr dsn Fall elnsr ledlgllch gerlngsn 
Backmuffelvsrschinutzung In einem Tempera- 
fur-Zelt-Dlagramm bslsplelhartt gezelgt. FQr den Fall 
elner nur gerlngen Backrnuftelverschmutzung kommt 
es ledlgllch zu elner gerlngen Rauchsntwlcklung, so 
dass dls Katalysabrlelstung nloht Wssenfllch beeln- 
frachtlgf wird. Bel dern gewdhlten Bsleplel blslbf die 
Katalysafortemperatur v^ahrend des gesamten in 
dem Diagramm dargestelltsn Zeitintervalle unterder 
Backmuffsltemperatur. In diesem Fall wird die Back- 
rmrffeltemperatur zuaret kontinuierlich auf etwa 
320 6 C angehoben. Bei Bfwa 320 b C wird die Back- 
mutieltemperafur fur atwa 10 min. im Wesentlichen 
konstanf gehalEen. Nach dieser ersten Haltephase 
(a) wird die Backmuffeltempanatur weiter erhoht Bei 
afwa 4G0 b G wird die Backmuffaltemperetur fur etwa 
50 min. im WasanBichen konstant gahaltan. Nach 
dieaar zweifen Haltephasa (b) wind die Backmuffel- 
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fernperatur kontinuiarlich gesenkf. Wis aus Fig. 2 
hervorgeht, folgt die Kafalysatortennperatur dem zoit- 
lichen Verlauf dar Backmuffeitemparatur. 
[0025] Pig. 3 zaigt den Verlauf der Backmuffeltam- 
peratur und der Katalysatartemparatur wahrend des 
Pyrolysebetriebs beispielhaft fiir den Fall ei ner mittle- 
ren Backmuffelverschmufzung in einem Ternpena- 
tur-Zeit-Disgramm. Wurde in diesem Fall analog zu 
dem anhand der Fig. 2 beispielhaft arlauterten Falls 
airier ladiglich geringen Backmuffelverschmufzung 
verfahren, konnte der durch die Backmuffelver- 
schmufzung hervongerufene Rauch durch den Kafa- 
lysator (8) nlch! mehr vollstflndlg umgesefzt werden, 
Die Reaktlonafl^che des Kafalyaafora [B] wOrde von 
den nlcht unngesetzben Wrasenheafandtellen belegf 
werden und die Kafalysafcrlelsfung wOrde verrlngerf. 
FQr dan Fall elner mlfflenen Backmuffelverechmut- 
zung wQrde demnach die Katalysaforlelsfung beeln- 
frfichtlgt, Urn dies zu verhlndern. welst das AusfUh- 
rungsbelsplel folgende Verfahrenaschrlffe auf! Es 
wlrd ein erstes elektrlsches Stellslgnal aufgrund el- 
nes ereten Schalfzuetand* erzeugt, wobel der ersfe 
Schalfzuetand dann erreichf 1st, wenn die Kafaly- 
satorfernperafur hfiher ale die Backmuffelfemperafur 
und die Temperaturdifferenz zwischen der Kafaly- 
satorternperafur und der Backmuffelfemperafur gra- 
fter a Is ein ersfer Schwellenwert (c), namlich 20 K, isf. 
Es wird ein zweifes elaktrisches Stellsignal aufgrund 
eine& zweiten Schaltzustands erzeugt, wobai der 
zweite Bchalfzustand dann erreicht isf, wenn die Ka- 
talysatortemperiatur hoher als die Backmuffaltarnpe- 
ratur und die Ternparaturdiffarenz zwischan der Kata- 
lysatorfemparatur und dar Backmuffeitemparatur zu- 
eret grafts r ale der a rata Schwellenwert (c), namlich 
20 K, und zaitlich danach kleiner als sin zwaifer 
Schwellenwert (d), namlich 15 K, isf. Dia beiden Ver- 
fahrensschritfe sind nachfolgend anhand der Fig. 3 
n&hererlSutert: 

[0026] Analog zu dem ersten Fall wlrd In denn Pyno- 
lyaebetrleh konflnulerllch auf elne Backrnuffeltempe- 
ratur von efwa 32Q g C aufgehel2t und dleae Beckmuf- 
feltemperatur fQr etwa 10 mln. gehalten. Am Ende 
dleser en&ten Haltephase (a) wlrd welter aufgehelzf. 
W&hrend dieses Aufhelzens sfelgt die Katalyeator-' 
ternperatur schneller als die Backrnuffeltemperatur 
an und die Temperaturdlfferenz zwlschen Kafaly- 
eatorfemperafur und Backrnuffeltemperatur Uber- 
stelgt den ereten 'Schwellenwert (c) von 20 K. Der 
arete Schalfzusfand let errelchf und das ersbe elekfrl- 
sche Sfellsignal wird erzeugt. Aufgrund dieses Stell- 
signals wird dBr elektrische HBizsfrom zu der Heiz- 
quelle (8) efwa konsfant gehalten, eo dass die Heiz- 
leistung und darnit die Backmuffeltemperatur im We- 
sentlichen konstant gehalten wird, aiehe Fig. 3. Wie 
aus Fig. 3 ebenrfalls hervorgeht, wind die Beckmuffel- 
fern paratur solanga konsfcanf gehalten, bisderzweife 
Bchaltzustand erreichf ist, namlich bis die Tempsra- 
turdifferenz zwischen KstelyBatarfernparetur und 
Backrnuffeltemperatur auf den zweifen BchwBllen- 
wert (d) von 15 K gefallen isf. Bei dem Erreichan des 



zweifen Schalfzustands wird das zweife elektrische 
Stellsignal arzeugt. Aufgrund dieses Stellsignals wird 
dar elektrische Heizatrom zu der Heizqfuelle (8) wie- 
dar erhoht, so dass die Backmuffe Item peratur erneut 
en&feigt Fur den Fall, dass dar ercfe Schaltzustand 
wahrend dar arsten Halfephase (a) erreichf wird, er- 
zeugf da& zwaife elektrische Sfallsignal zuersf eine 
nichf dargastellta weitera 10-minutige Haltephase 
und zeitlich danach den weiteran Anstieg der Back- 
mulfaltemperafur. Die weiteren Verlaufe der Kataly- 
saEDrtemperatur und der Backnurffelfemperafur Bind 
Shnllch dem ersten Fall, wobel das ersfe elektrische 
Stellslgnal zuafifzllch zu der oben genannten Wlr- 
kung die Dauer der zweifen Halfephaae (b) urn etwa 
10 mln. auf Insgesamf 80 mln. verlSngert. 
[0027] In Fig. 4 laf der Verlauf der Backmuffelfem- 
perafur und der Katalysatortem peratur wahrend des 
Pyrolysebetrlebs belsplelhaft fQr den Fall elner etar- 
ken Backmuffelverschrnufzung In elnem Tempera- 
tur-Zelf-Diagramm dargeefellt. In dem Verglelch mil 
darn vorgenannfen Fallbeleplel wQrde noch wenlger 
Rauch durch den Katalyeatorurngeeetzf und die Ka- 
talyeaforlelstung noch mehr beeln trSchflgt. Urn dies 
zu verhlndem, welat das AusfOhrungebelBplel folgen- 
de Verfahrenaschrifte auf: Es wird ein driffes SfellBig- 
nal aufgrund eines driften Schaltzustands erzeugl 
wobei d8rdrifte Bchalfzusfand dann erneicht isf, wenn 
die Katalysafortarmperatur hoher als dia Backmuffel- 
femperatur und die Temperaturdiffarenz zwischen 
dar Kalalysatortemperatur und der Backmuffeltem- 
peratur grafter als ain odar gleich einem dritfen 
Schwellenwert (e), namlich 100 K, isf. Es wird ein 
viartes elektrisches Sfellsignal aufgrund eines vierten 
Schaltzusfanda arzeugt, wobei der vierfe Schaltzu- 
stand dann erreicht isf, wenn die Kafalyeatortem pa- 
ratur hoher als dia Backrnuffeltemperatur, die Tempa- 
raturdrfferenz zwischen der Katalysafortemperafur 
und der Backmutfelfemperafur zuersfc gr^fjer als der 
drlfte Schwellenwert (e), nfimllch 100 K, und die 
Backrnuffeltemperatur zelfllch danach auf dem vier- 
ten Schwellenwert (f)> namlich 27Q*C, Isf. Die beiden 
Vferfahrenaschrlfte slnd nachfolgend anhand der 
Fig, 4 ndher erfiutert: 

[0028] Analog zu den beiden vorangegangenen 
Fallbeleplelen der Fig. 2 und 3 wlrd die Backmuffel 
zueret auf 320*C aufgehelzf und dlese SackmufTel- 
temperafur wShrend der efwa 10-rnlnUtigen ereten 
Haltephase (a) Im Wesenfllchen konstant gehalten. 
wahrend des welberen Aufhelzens der Backmuffel 
liberate igt dia Kafalysatorfemperafurdie Backmuffel- 
femperafur urn mehr als 20 K, dBr erefe Schwellen- 
wert (c) ist uberschritfen und das anhand von Fig. 3 
bare its erlauEBrte erste elektrische Sfellsignal wird er- 
zeugf, so dass die Backrnuffeltemperatur auf deren 
akfuellan Wart von etwa 3BCTC konsfant gehalten 
wird. Aufgrund der efarken Backmuffelverschmut- 
zung isf diase Ma Una h me Jedoch nichf ausraichend, 
urn die Rauchentwicklung auf ein von dem Katalysa- 
tor umsetzbarBE Ma& zu reduzieren bzw. zu verhin- 
darn, so dass die Kafslysatorfempenatur waiter an- 
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steigt und die TemperafurdifferBnz zwischen Kafaly- 
satorfernperafur und Backmuffeltemperatur den drit- 
fen Schwellenwert (a) von atwa 100 K erreicht. Das 
dritte Blektrische Stellsignal wird arzeugt> woraurfhin 
dia Haizqualle (9) ausgeschaltet wird. Die Backmuf- 
feltemperatur und dia Kafalysatorfemparafur sinken. 
Sobald die BackmuffBlfemperatur auf den viertan 
Schwellenwert (f), namlich 270°C, gesunken ist, wird 
der vierte Schalfzusfand erraichf und das vierte elek- 
trische Stellsignal arzeugt. Das vierta elektrische 
Stellsignal bawirkt, dass dia Backmuffeltemperatur 
bel efwa 270*C Im WesenBlchen konstanf gehalten 
wird, wahnend die Katalysatortemperafur welferhln 
abrfSllt Sohald die Temperaturdlfferenz zwlschen Ka- 
ffilysefortennperatur und Backmuffeltemperatur auf 
den zwelten Schwellenwert (d), nflmllch 15 K.zurOck- 
gegangen 1st, wird -wis obsn berelts erlduferE- das 
zwelte elektrische Stellsignal erzeugt, so dass elne 
weltene Backmuffelaufhelzung erfolgt Der welfere 
Verlauf der Katalysafortemperatur und der Backmuf- 
feltemperatur IstShnllch dem derbelden vorgenann- 
fen Fallbelsplele, wobei das drlffe elektrische Stellsi- 
gnal ferner bewlrkt, dass die Dauer der zwelten Hal- 
fephase (b) bel etwa 460*0 urn weltsrs 10 ruin, auf 
dann insgesarnt70 min. ausgedehnf wind. 

Patentanspruche 

1. VerfahrBn zur Temperaturregelung eines 
Backofens mif Kalalysator, dereine Steuereinheit, ei- 
nen Backrmiffalfemperatursensor und einen Kafaly- 
satorfernparatureansor aufwBist, wobai dia alektri- 
schen SBnsoraignalB des Backmuffeltamperatursen- 
sors und dee KalalysatortsmperaturEenGors in einer 
Auswerteechalfung der Steuereinheit derail verartoei- 
tef warden, dass die Steuereinheit bei Erreichen ei- 
nes von den elektrischen Sensorsignalen abhangi- 
gen Schaltzusfands mlndeafens eln elektrlsches 
Stellsignal erzeugt, das elne Helzq uelle, Insbesonde- 
re elnen elektrischen Helzkfirper, des Baekofena In 
vorher festgelegter Weiae beelnflussf, dadurch ga- 
kennzelchnet, dass die Verartoeltung In der Auswer- 
feschaltung der Steuerelnhelt In AbhSnglgksIt der 
Temperafurdlfferenz zwlschen der Backrnuffeltempe- 
ratur und der Katalysatortemperafur ertolgt 

2. Vertahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Verarbeltung In der Auswerte- 
schaltung der Steuerelnhelt auch davon abh&ngf, ob 
dis KafalysafortBmperatur hdher oder niedriger ate 
dia BackmufTeltemperaiur ist 

3. Verfahran nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein eretes elaktrisches Stellsignal auf- 
gnjnd eines arstan Schaltzusfands erzeugt wird, wo- 
bei der erste Schaltzusfand dann erraicht ist, wenn 
dia Katalysatortemperafur hoherals die BackmufTel- 
ternparatur und die Temparaturdrffarenz zwiachan 
der Kaffllysatorfemparatur und der Backmuffeltam- 
penatur grower a Is ein odar glaich einem erstan 



Schwellenwert (c) ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass das erste elektrische Stellsignal derarf 
auf dia Heizquelle einwirkf, dass die Backmuffelfem- 
parafur im Wesentiichen konstanf gahaltan wind. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 odar 4, dadurch 
gekannzaichnet, dass ein zweifes elaktrisches Stell- 
signal eufgrund eines zweiten Schaltzusfands er- 
zeugt wird, wobei dar zweite Schaltzustend dann er- 
reicht 1st, wenn die Katalysafortemperatur hdher als 
die Backmuffeltemperatur und die Tfemperafurdtffe- 
renz zwlschen der Kafcalyaafartemperatur und der 
Backmuffeltemperatur zuersf grflfier els der erafe 
Schwellenwert (c) und zeltllch danach klelner ale eln 
zwelfer Schwellenwert (d) let. 

6. Verfahren nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zelchnat, dass das zwelte elektrische Stellsignal der- 
art auf die Helzquelle einwirkf, dass die Backmuffel- 
temperafur ansfelgt Oder TOr elne vorher festgelegfe 
erste Zeltdausr auf elnem vorher festgeiegten ereten 
Wert Im Wesenfllchen konstanf gehalten wird. 

7. Verfahren nach mindesfens einam der Anspru- 
che2 bis 6, dadurch gekennzeichnat.dass eindriftas 
elektrischas Stellsignal aufgrund einae dritfan Schalt- 
zustands arzeugt wird, wobei der drifts Schaltzu- 
etand dann erreicht ist, wenn die Katalysatortempe- 
rafur hoher als die Backmuffeltemperatur und dis 
Temperafurdifferenz zwischen der Kataly BBtortempe- 
ratur und dar Backrnuffeltampenafur groSar ale ein 
oder gleich einem driffan Schwallenwert [e} iat. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gakann- 
zeichnef, dass das driffe elektrische Stellsignal derail 
auf die Helzquelle einwirkf, dass die Beckmuffelfenn- 
p e rat ur auf ode r unte r e I nen vierte n Schwel i e nwe rf (f) 
slnkt 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass eln vlertes elekfrlsches Stellsignal auf- 
grund eines vlerfen Schaltzusfands erzeugt wird. wo- 
bei der vierte Schaltzustand dann errelchf let. wenn 
die Kafalyeafortemperatur h&her als die Backmuffel- 
temperafur, die Temperafurdlflerenz zwlechen der 
Katalyssfortemperatur und der Backmuffeltempera- 
tur zuerst grdSer als der drltfe oder gleich dem drltfen 
Schwellenwert (e) und die Backmuffeltemperatur 
zeiflich danach auf dam vierfen Schwallenwert (f) ist 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnaf, dasB das vierte elektrische Stellsignal der- 
ail auf die Haizqualle einwirkf, dass dia Backmuffel- 
temperatur auf dem viarten Schwellenwert (f) im We- 
sentiichen konstanf gehalten wird. 

11. Verfahren nach mindastens einam dar An- 
sprucheO bis 10, dadurch gekBnnzaichnaf, dass des 
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arete und/oderdasdrifto elaktrische Stellsignal derarf 
airf die Heizquella einwirkan/ainwirkt, dase die Back- 
muffelfemperatur fur mindestens eine vorhar fastge- 
logts zweite Zeitdauer auf einern vorhBriesEgelegten 
zwaiten Wart im WssenElichen konsfant gehalten 
wird. 

Eatolgen 3 BlattZelchnungen 
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FIG. 3 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=20040807 STATUS=0>The method involves processing the 
electrical 

signals of baking oven casing and catalyst temperature sensors in a 

control 

unit evaluation circuit so that the control unit generates at least 
one 

electrical control signal on reaching a switching state dependent on 
the sensor 

signals to influence a heat source in a specified manner. The 
evaluation 
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circuit processes the electrical signals of baking oven casing and 
catalyst 

temperature se nsors depending on the temperate difference between the 
baking 

oven casing and catalyst temperatures. 
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